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บทที ่ 2 
วรรณกรรมและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

            ในการวจิยัเก่ียวกบัการพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดบั
มธัยมศึกษา  ผูว้จิยัไดศึ้กษาวรรณกรรมและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใชเ้ป็นกรอบแนวคิดในการท าวจิยั
ดงัต่อไปน้ี 

1. โครงงานคณิตศาสตร์ 
1.1 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 
1.2 จุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ 
1.3 ความส าคญัของโครงงานคณิตศาสตร์ 
1.4 การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน 
1.5  งานวจิยัเก่ียวกบักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

 2.   ชุดฝึกอบรม 
  2.1  ความหมายของชุดฝึกอบรม 
  2.2  องคป์ระกอบของชุดฝึกอบรม 
  2.3  ขั้นตอนการพฒันาชุดฝึกอบรม 
  2.4  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาชุดฝึกอบรม 
 

1.  โครงงานคณติศาสตร์            
            1.1   ความหมายของโครงงานคณติศาสตร์             
    โครงงานคณติศาสตร์ (mathematics project)  เป็นกิจกรรมหน่ึงท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์  ท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดสื้บเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  ตามความถนดั  ความสนใจ  
และตามศกัยภาพ  นกัเรียนไดมี้โอกาสพฒันาความคิดอยา่งอิสระ ลุ่มลึก  ดว้ยการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์กบัประเด็นปัญหาท่ีสนใจ  โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ มีการวางแผน  ด าเนินงานตาม
แผนจนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีตอ้งการ  การท าโครงงานคณิตศาสตร์อาจท าเป็นรายบุคคล หรือท าร่วมกนัเป็น
กลุ่มรับผดิชอบตลอดจนประเมินผลร่วมกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัลกัษณะของโครงงาน โครงงานคณิตศาสตร์อาจ
เป็นโครงงานขนาดเล็กท่ีสัมพนัธ์กบับทเรียนคณิตศาสตร์อยา่งตรงไปตรงมา หรือเป็นการขยายความรู้จาก
บทเรียน  อาจเป็นโครงงานขนาดใหญ่ท่ีมีความลุ่มลึกและซบัซอ้นก็ได ้ โครงงานเป็นงานของนกัเรียนท่ีเกิด
จากความตอ้งการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ในประเด็นท่ีสนใจ ตอ้งการหาค าอธิบาย หาค าตอบในปัญหาท่ี
สนใจ คิดริเร่ิมดว้ยตวันกัเรียนเอง  ภายใตก้ารใหค้  าแนะน า  ปรึกษา ดูแลและอ านวยความสะดวกของครู  
หรือผูรู้้อ่ืนๆ (สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์2541 :1 ; สถาบนัส่งเสริมการ
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สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี2546 : 152 ; ชยัศกัด์ิ  ลีลาจรัสกุล 2542 : 5 – 6 ; ยพุิน  พิพิธกุล  2550 : 10;  
Cohen  and others. 1991 : 4 ) 

 

 1.2    จุดมุ่งหมายของโครงงานคณติศาสตร์ 
    การจดักิจกรรมให้นกัเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์มีจุดมุ่งหมายดงัน้ี 
 1)  เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปอธิบายปรากฏการต่างๆ ในชีวติจริง  
และสามารถน าคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งกวา้งขวาง  เป็นการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย  
รวมทั้งการน าไปบูรณาการกบัสาระการเรียนรู้อ่ืนๆ 
 2)  เพื่อส่งเสริมและกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจ  มีความตระหนกัในประโยชน์และคุณค่าของ
คณิตศาสตร์ และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
 3)  เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดศึ้กษา  คน้ควา้  หรือท าวิจยัทางคณิตศาสตร์  และเพิ่มพนูความรู้ตาม
ความถนดัและความสนใจตามศกัยภาพของตน 
 4)  เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้ทกัษะในการอ่าน การคิดวเิคราะห์และการเขียน  มีความสามารถใน
การส่ือสาร ส่ือความหมาย และการน าเสนอ  สามารถน ามาใชใ้นการเผยแพร่ผลงานของตนเองใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ
ได ้
 5)  เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความรับผดิชอบในงานท่ีตนเองไดรั้บมอบหมาย มีทกัษะในการ
แสวงหาความรู้  ไดพ้ฒันาทกัษะทางสังคม  ทกัษะการด ารงชีวติ และสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้ 
 6)  เพื่อพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการใชท้กัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
น าไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติจริงอยา่งมีระบบเป็นขั้นตอน 
 7)  เพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนไดแ้สดงออกในความสามารถทางคณิตศาสตร์  สามารถน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์  ไปประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบสร้างสรรคส่ิ์งประดิษฐใ์หม่ๆ  รวมทั้งการสังเคราะห์ การ
น าเสนอแนวคิดใหม่ๆ ท่ีไม่เคยมีมาก่อน 
 8)  เพื่อให้นกัเรียนมีวสิัยทศัน์ทางคณิตศาสตร์  พฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ และใหรู้้จกัใชเ้วลา
วา่งใหเ้กิดประโยชน์  (สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทย  ในพระบรมราชูปถมัภ ์ 2541 : 5 – 6 ; สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 2546 : 152) 
             1.3  ความส าคัญของโครงงานคณติศาสตร์ 
 โครงงานคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในประเด็นต่างๆ ดงัต่อไปน้ี  
(ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล  2550 : 30 - 54) 
 1) โครงงานคณิตศาสตร์ในฐานะท่ีเป็นวธีิการหรือกิจกรรมการเรียนรู้  ช่วยเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดสื้บเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  ตามความถนดั  ความสนใจ  และตามศกัยภาพ นกัเรียนไดมี้
โอกาสพฒันาความคิดอยา่งอิสระ  ดว้ยการเช่ือมโยงทฤษฎีทางคณิตศาสตร์กบัประเด็นปัญหาท่ีตนสนใจ  
เป็นการน าโครงงานมาเป็นเคร่ืองมือในการแสวงหาความรู้  ในลกัษณะการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ดว้ย
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การสร้างสรรคช้ิ์นงาน (construction)  
 2)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นช่องทางใหน้กัเรียนไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรู้  โดยน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหา  หรือน าไปอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในชีวติจริง   
 3)  การจดัท าโครงงานท าใหเ้กิดการทบทวนเน้ือหาสาระของคณิตศาสตร์  เน่ืองจากโครงงาน
คณิตศาสตร์ทุกโครงงานตอ้งระบุถึงสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง  ท าใหผู้จ้ดัท าโครงงานตอ้งศึกษา
คณิตศาสตร์ท่ีระบุนั้นให้เขา้ใจ เพื่อการน าไปประยกุตใ์ชห้รือเช่ือมโยงความรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม   
 4)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการแสวงหาความรู้ใหม่  อยา่งต่อเน่ืองและเป็นระบบ  
โดยการขยายฐานความรู้ท่ีเรียนรู้มา  การแสวงหาความรู้ใหม่ครอบคลุมถึง การสนใจศึกษาเน้ือหาในเร่ืองใด
เร่ืองหน่ึงอยา่งลุ่มลึกเป็นการขยายขอบข่ายความรู้ของผูศึ้กษา 
 5)  โครงงานคณิตศาสตร์ท าใหเ้กิดผลิตผลของการศึกษาคน้ควา้  อาจอยูใ่นรูปเอกสาร รายงาน
การจดัท าโครงงานท่ีเป็นความรู้ใหม่  ส่ิงประดิษฐคิ์ดคน้  หรือหลายอยา่งประกอบกนั   
      6)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมเตรียมการและฝึกฝนนกัวจิยัขั้นตน้ ในการแสวงหาความรู้
อยา่งต่อเน่ือง เป็นระบบ  ดว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ท่ียอมรับได ้  
       7)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีเอ้ืออ านวยต่อการพฒันาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ทางดา้นต่างๆ ดงัน้ี 
  (1)  ฝึกการแกปั้ญหา  ปัญหาท่ีมีความซบัซอ้น  ในการหาค าตอบตอ้งอาศยัปัจจยัหลายอยา่ง  
สามารถจดัท าเป็นโครงงานท่ีแสดงถึงกระบวนการแกปั้ญหา  แสดงวธีิการหาค าตอบของปัญหาอยา่งมี
ระบบมีขั้นตอน   
  (2)  ฝึกการใหเ้หตุผล  การกล่าวถึงความเป็นมาตอ้งมีหลกัการและเหตุผลท่ีน าไปสู่การท า
โครงงาน การแสดงผลของการด าเนินงานตามโครงงานตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องโครงงาน  
และสามารถน าคณิตศาสตร์มาอธิบายใหเ้หตุผลสนบัสนุนท่ียอมรับได ้  
  (3)  ฝึกการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  โครงงานท่ีเป็นการศึกษาทางคณิตศาสตร์
อยา่งลุ่มลึกตอ้งอาศยัการเช่ือมโยงความรู้ระหวา่งคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์  โครงงานท่ีแสดงถึงการ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในชีวติจริง การบูรณาการคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ตอ้งอาศยั
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  
  (4)  ฝึกการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  การน าเสนอและการใชต้วัแทน  
ผูจ้ดัท าโครงงานตอ้งสามารถน าเสนอแนวคิดของตนเองส่ือสารและน าเสนอใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้ ทั้งในรูปการ
เขียนรายงานการจดัท าโครงงาน  การน าเสนอโดยการอธิบายดว้ยวาจา  รวมถึงการเขียนบทคดัยอ่  และการ
จดัป้ายนิเทศ   
  (5)  การคิดหาหวัขอ้โครงงานตอ้งมีความแปลกใหม่  มีความแตกต่างจากโครงงานท่ีมี
ผูจ้ดัท าไวแ้ลว้  รูปแบบและวิธีการน าเสนอตอ้งมีความน่าสนใจ  ส่ิงเหล่าน้ีผูจ้ดัท าโครงงานมีโอกาสได้
เสริมสร้างและพฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  
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1.4  การจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมโครงงาน 
  โครงงานเป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนสนใจศึกษาคน้ควา้ข้ึนเองเป็นพิเศษภายใตก้ารให้
ค  าแนะน า  เสนอแนะแนวทางของครู  โครงงานอาจมีความต่อเน่ืองเช่ือมโยงกบัสาระการเรียนรู้ในบทเรียน
โดยตรง  เป็นการประยกุตใ์ชค้วามรู้  หรือเป็นการขยายฐานความรู้จากบทเรียนใหก้วา้งขวางยิง่ข้ึนก็ได ้ การ
จดัท าโครงงานของนกัเรียนโดยทัว่ไปตอ้งอาศยัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เช่นเดียวกนักบัการ
ท างานวจิยัของครูซ่ึงตอ้งอาศยัการคิดขั้นสูง   ส าหรับนกัเรียนท่ีเร่ิมตน้เรียนรู้การท าโครงงาน  ถา้เร่ิมตน้ดว้ย
การใหน้กัเรียนจดัท าโครงงานและเขียนรายงานการจดัท าโครงงานท่ีมีองคป์ระกอบท่ีสมบูรณ์ครบถว้น
ท านองเดียวกนักบังานวจิยัจึงเป็นเร่ืองท่ีท าไดย้าก  ในท่ีน้ีจะขอเสนอแนวทางในการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้โดยสอดแทรกกิจกรรมการท าโครงงานเขา้ไป
เป็นส่วนหน่ึงของบทเรียน  เร่ิมตน้ดว้ยการแนะน าและใหน้กัเรียนไดล้งมือฝึกท าโครงงานท่ีมีองคป์ระกอบ
ง่าย ๆ ท่ีสอดรับกบักิจกรรมการเรียน และการท าแบบฝึกหดัตามปกติของการจดัการเรียนรู้  แลว้ค่อย ๆ เพิ่ม
องคป์ระกอบของการเขียนรายงานการจดัท าโครงงานใหม้ากข้ึนในลกัษณะค่อยเป็นค่อยไปจนกระทัง่มี
ความสมบูรณ์ตามรูปแบบของการเขียนรายงานการจดัท าโครงงาน โดยมีจุดประสงคเ์พื่อใหน้กัเรียนได้
เพิ่มพนูความรู้ความเขา้ใจสาระส าคญัของบทเรียนและการเช่ือมโยงความรู้ผา่นการท าโครงงาน  ใน
ขณะเดียวกนัก็ไดเ้รียนรู้วธีิการท าโครงงานในลกัษณะท่ีมีความเช่ือมโยงกบัสาระในบทเรียนและครอบคลุม
ถึงการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียน  (ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล 2550 : 30 -54) 
 

 การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานสามารถแบ่งเป็นขั้นตอนใหญ่ๆ ได ้ 4  ขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นตอนที ่1  เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบือ้งต้น:  ฝึกท าแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์โดยให้
น าเสนอในรูปโครงงานเล็กๆ อยา่งง่าย  ฝึกการตั้งช่ือโครงงาน  ก าหนดจุดประสงคข์องโครงงาน ระบุหวัขอ้
ของคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง และเขียนรายงานผลการด าเนินงานท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์  
 ขั้นตอนที ่2  ฝึกฝนเติมสาระและระบุวธีิด าเนินงาน :  เพิ่มเติมหวัขอ้จากขั้นตอนท่ี 1  โดยเพิ่ม
รายละเอียดของเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานเล็กๆ ท่ีท า  และเขียนวิธีด าเนินงานสั้นๆ ใน
การจดัท าโครงงาน   
 ขั้นตอนที ่3  สอดประสานท าโครงงานทีส่มบูรณ์: ฝึกท าโครงงานท่ีสัมพนัธ์กบับทเรียนใหมี้ความ
ลุ่มลึกมากยิง่ข้ึน  เขียนรายงานการท าโครงงานท านองเดียวกนักบัขั้นตอนท่ี 1 และ 2  โดยใหมี้ความละเอียด
ชดัเจนข้ึน  และเพิ่มเติมหวัขอ้ท่ีส าคญัในการเขียนรายงานใหส้มบูรณ์ ไดแ้ก่  ความเป็นมา  ระยะเวลา
ด าเนินงาน  สรุปและขอ้เสนอแนะ และหวัขอ้อ่ืนๆ ท่ีเห็นวา่เหมาะสม 
 ขั้นตอนท่ี 1 – 3  เป็นการฝึกใหน้กัเรียนท าโครงงานท่ีสอดคลอ้งกบักิจกรรมหรือแบบฝึกหดัของ
บทเรียนในกรอบของจุดประสงคก์ารเรียนรู้  รวมถึงการขยายขอบข่ายขององคค์วามรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบับทเรียน  
เป็นการสอดแทรกโครงงานเขา้ไปในกิจกรรมการเรียนรู้ของบทเรียน  เม่ือนกัเรียนประสบความส าเร็จแลว้
จึงด าเนินการในขั้นตอนท่ี 4 ต่อไป 
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 ขั้นตอนที ่4  เพิม่พูนประสบการณ์ท าโครงงานทีส่นใจ :  เพิ่มเติมความรู้เก่ียวกบัการจดัท าโครงงาน
ประเภทต่าง ๆ นอกเหนือไปจากการจดัท าโครงงานท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  เปิดโอกาส
นกัเรียนมีอิสระในการท าโครงงานอยา่งเตม็ท่ี  อาจเป็นโครงงานท่ีนกัเรียนสนใจศึกษาเพิ่มเติมในเชิงลึกเป็น
การเฉพาะซ่ึงมีความเช่ือมโยงหรือบูรณาการกบัเน้ือหาสาระหลายสาระก็ได ้
 

การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน  เม่ือพิจารณาจากบทบาทการมีส่วนร่วมของนกัเรียนและ
บทบาทของครูในการก าหนดแนวทางการจดัท าโครงงานทั้ง  4  ขั้นตอน  สามารถแสดงดว้ยแผนภาพดงัน้ี 

  
 
  

  
 
 
  
 
  
 

การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานในขั้นตอนเร่ิมตน้นกัเรียนจะมีส่วนร่วมในการก าหนด
แนวทางการจดัท าโครงงานค่อนขา้งนอ้ย  บทบาทส่วนใหญ่อยูท่ี่ครูจะเป็นฝ่ายก าหนดแนวทางเพื่อให้อยู่
โครงงานในกรอบของจุดประสงคก์ารเรียนรู้  แต่นกัเรียนก็มีอิสระในการด าเนินการเอง  ขั้นตอนต่อมา
นกัเรียนมีบทบาทมากข้ึนจนกระทัง่มีอิสระในการจดัท าโครงงานอยา่งเตม็ท่ี  ครูจะลดบทบาทลงเพื่อท า
หนา้ท่ีเป็นคุณครูท่ีปรึกษาโครงงาน   

 

   1.5  งานวจัิยเกีย่วกบักจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 
 ในการพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษา  
ผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัดงัต่อไปน้ี 
 มานสั ทิพยส์ัมฤทธ์ิกุล (2544)  ไดพ้ฒันากิจกรรมเพื่อส่งเสริมการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสงวนหญิง จงัหวดัสุพรรณบุรี  ผลการวจิยัปรากฏวา่การจดั
กิจกรรมเพื่อส่งเสริมการท าโครงงานคณิตศาสตร์มีผลท าใหน้กัเรียนกลุ่มทดลองสามารถจดัท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ไดมี้คุณภาพระดบัดี  และเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีเรียนตามปกติ พบวา่  นกัเรียนกลุ่ม
ทดลองมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์  มีความสามารถในการคิดแกปั้ญหา  และมีความคิดสร้างสรรค ์สูง
กวา่กลุ่มควบคุม เม่ือพิจารณาในดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐานพบวา่ทั้งสองกลุ่ม

การมีส่วนร่วมของครู 

การมีส่วนร่วมของนกัเรียน 

ระดับการมีส่วนร่วมในโครงงาน 

ขั้นตอนการจัดกจิกรรม 

โครงงาน 
 

ขั้นตอนที ่1    ขั้นตอนที ่2    ขั้นตอนที ่3    ขั้นตอนที ่4 



 10 
 

ไม่แตกต่างกนั  กล่าวคือแมว้า่ไดใ้ชเ้วลาส่วนหน่ึงไปท าโครงงานก็ไม่มีผลท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เสียหาย  
 อารียรั์ตน์  ขวญัทะเล (2546) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง “การศึกษาผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง 
จ านวนและตวัเลข ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยการท า
โครงงานคณิตศาสตร์”  กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศึกษานารีวทิยา จ  านวน 2 
หอ้งเรียน โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง คือ กลุ่มท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยการท า
โครงงานคณิตศาสตร์ และกลุ่มท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ ผลการวจิยัสรุปไดว้า่ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองจ านวนและตวัเลข และเจตคติท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีการจดัการเรียนการสอนดว้ยการท าโครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่ท่ีมีการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  
 ชวรรษวรรณ  เดชมา (2547) ไดพ้ฒันากิจกรรมเพื่อส่งเสริมการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนวดัพระประโทณเจดีย ์จงัหวดันครปฐม  ผลการวจิยัสรุปไดว้า่ 
โครงงานคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนจดัท าจ านวน 12 โครงงาน แยกไดป็้น 2 ประเภท ไดแ้ก่ โครงงานตามกลุ่ม
สาระการเรียนรู้ จ  านวน 7 โครงงาน และโครงงานท่ีน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติจริง จ  านวน 5 โครงงาน และ
พบวา่  โครงงานคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนจดัท ามีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก  ระดบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี
นกัเรียนน ามาใชใ้นการท าโครงงานคณิตศาสตร์มีทั้งความรู้ในระดบัท่ีนกัเรียนก าลงัศึกษาอยู ่และในระดบัท่ี
สูงกวา่ท่ีนกัเรียนก าลงัศึกษาอยู ่ เม่ือประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนพบวา่หลงัการ
ทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลอง  นอกจากน้ียงัพบวา่เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการทดลองสูง
กวา่ก่อนการทดลองดว้ย 
 บุษบา  ช่วยแสง (2544) ไดพ้ฒันากิจกรรมเพื่อส่งเสริมการท าโครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ผลการวจิยัพบวา่  (1)โครงงานคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนจดัท ามีคุณภาพ เฉล่ีย
ร้อยละ 80.81 (2) ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมแต่
ละระดบัชั้นแตกต่างกนั  (3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ในรายวชิาพื้นฐานของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1  กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ไม่แตกต่างกนั (5) จ  านวนโครงงานแต่ละประเภทและคุณภาพของ
โครงงานคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนในระดบัชั้นท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัคือ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จะท าโครงงานคณิตศาสตร์ประเภทท่ีน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้น
ชีวติประจ าวนัไดม้ากและมีคุณภาพมากกวา่นกัเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1และ 2   

 นภสัสร  สุทธิกุล (2546) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง  การพฒันาการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถใน
การท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเทพมงคลรังสี จงัหวดักาญจนบุรี  
ผลการวจิยัสรุปไดว้า่  (1)  โครงงานคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนกลุ่มทดลองจดัท ามีจ  านวน 12 โครงงาน แยกเป็น  
2 ประเภท ไดแ้ก่โครงงานตามกลุ่มสาระการเรียนรู้และโครงงานท่ีน าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติจริง  (2)  
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โครงงานคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนกลุ่มทดลองจดัท ามีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี  (3)  พฤติกรรมการท างานกลุ่มของ
นกัเรียนกลุ่มทดลองอยูใ่นระดบัปานกลาง  (4)  เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองหลงัการ
ทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลอง  (5)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิา ค 014 คณิตศาสตร์ 4 ของนกัเรียนกลุ่ม
ทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุม  (6)  ความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุม 
 ศศิฤทยั  ด่านกลาง (2548) ไดท้ดลองใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  เร่ืองเส้นขนาน  
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเกล็ดล้ินวทิยา  จงัหวดันครราชสีมา  พบวา่  (1)  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัการเรียนโดยใชกิ้จกรรมโครงงาน  เร่ือง เส้นขนาน  สูงกวา่ก่อนการเรียนอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และ  (2)  นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  เร่ืองเส้น
ขนาน  มีความสามารถในการประยกุตค์วามรู้วชิาคณิตศาสตร์  ในระดบัดีข้ึนไป   

บุษกร  ค าพุช (2548)    ไดท้ดลองใชกิ้จกรรมโครงงานเร่ือง การประยกุตก์ารแปลงทาง
เรขาคณิต   ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นทุ่งดินด า  จงัหวดัสุพรรณบุรี  ผลการวจิยั
พบวา่  (1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการประยกุตก์ารแปลงทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 2 หลงัการจดักิจกรรมโดยใชโ้ครงงานคณิตศาสตร์ สูงกวา่ก่อนการจดักิจกรรมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  และ (2)  ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ของ
นกัเรียนอยูใ่นระดบัพอใช ้
 ศรินทรา  อุทยัเลิศ (2549)  ไดท้ดลองใชกิ้จกรรมโครงงานเร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตรของ
รูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นทอนหญา้ปลอ้ง จงัหวดัสุราษฎร์
ธานี  ผลการวจิยัพบวา่  (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัการเรียนโดยใชกิ้จกรรมโครงงาน เร่ือง 
พื้นท่ีผวิและปริมาตรของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก สูงกวา่เกณฑ ์65%  และ (2) นกัเรียนมีความสามารถในการ
ประยกุตค์วามรู้ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตรของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก อยูใ่นระดบัดี 

โชติกา   กิจเนตร  (2549) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  เร่ืองอตัราส่วน
และร้อยละ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการประยกุต ์ส าหรับนกัศึกษาระดบั
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ วทิยาลยัเทคนิคล าพนู  ผลการวจิยัพบวา่  (1)  นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนหลงัการจดั
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  เร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และ  (2)  นกัเรียนมีความสามารถในการประยกุตใ์ชค้วามรู้วชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนและร้อยละ อยูใ่นระดบั ดีข้ึนไป   
 เจียมใจ  จนัทร์ศรี  (2550)  ไดท้ดลองใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง ทศนิยม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศรีจนัทร์วทิยาคม รัชมงัคลาภิเษก  อ าเภอหล่มสัก  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
ผลการวจิยัพบวา่  1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองทศนิยม  สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  2)  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  เร่ืองทศนิยมของ
นกัเรียน  หลงัการใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองทศนิยมอยูใ่นระดบัดี  3)  คุณภาพโครงงาน
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คณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนจดัท าหลงัการใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองทศนิยมอยูใ่นระดบัดี 
 พรเนตร   ตีระมาตย ์ (2550) ไดท้ดลองใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้น

ตวัแปรเดียว  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนอนุบาลโกรกพระ จงัหวดันครสวรรค ์  
ผลการวจิยัพบวา่  (1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนโดยการจดักิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
(2)  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวของนกัเรียนอยูใ่น
ระดบัดี และ  (3) คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวของนกัเรียน อยูใ่นระดบัดี 
  รักษช์ล   พสัดุสาร  (2552)  ไดท้ดลองใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  เร่ืองการประมาณค่า  

ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จงัหวดันครศรีธรรมราช  ผลการวจิยัพบวา่ (1) 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัการใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่ก่อนการ

ใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   (2) ความสามารถในการเช่ือมโยง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ืองการประมาณค่าของนกัเรียนอยูใ่นระดบัดี   และ (3)  คุณภาพโครงงาน

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยูใ่นระดบัดีมาก  และระดบัดี   
  

จากงานวจิยัเก่ียวกบัโครงงานคณิตศาสตร์ พบวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานส่งผล
ทางบวกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ความสามารถในการแกปั้ญหา  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้  
และช่วยพฒันาความสามารถในการท าโครงงานของนกัเรียน   

 
2.  ชุดฝึกอบรม 
 

2.1  ความหมายของชุดฝึกอบรม   
 มีผูใ้หค้วามหมายของชุดฝึกอบรม  (training  packages)  ไวด้งัน้ี 

 ศิริพรรณ  สายหงส์  และสมประสงค ์ วทิยเกียรติ  (2534 : 637)  ใหค้วามหมายของชุด
ฝึกอบรมวา่เป็นส่ือการศึกษาประเภทหน่ึง  ท่ีไดพ้ฒันาข้ึนตามจุดมุ่งหมายของการฝึกอบรมเฉพาะเร่ืองเพื่อ
ใชเ้ป็นส่ือเสริมกิจกรรมการฝึกอบรม  หรือเป็นส่ือส าหรับการศึกษาดว้ยตนเองของผูรั้บการอบรมสามารถ
ใชฝึ้กอบรมใหแ้ก่คนจ านวนมากได ้ โดยอาจจดัท าในรูปของเอกสาร  ส่ิงพิมพ ์ ชุดฝึกอบรมระยะสั้น  ชุด
ฝึกอบรมแบบบทเรียนส าเร็จรูป  ชุดฝึกอบรมแบบโมดูล  เป็นตน้ 
 นิพนธ์  ศุขปรีดี  (2537:151)  ใหค้วามหมายชุดฝึกอบรมวา่  หมายถึง  การจดัทรัพยากรหรือ
การจดัระบบการฝึกอบรมโดยรวบรวมส่ือ  เคร่ืองมือ  และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการฝึกอบรมเพื่อให้ผูเ้ขา้รับ
การอบรมไดรั้บประสบการณ์ตรงหรือ  ประสบการณ์ใกลเ้คียงประสบการณ์ตรง  ไดป้ฏิบติักิจกรรมดว้ย
ตนเองตามเน้ือหา  สาระทีละนอ้ยเพื่อใหโ้อกาสผูรั้บการอบรมปฏิบติักิจกรรมการฝึกอบรมไดถู้กตอ้ง 
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 อริยา  พรรณโกมุท  (2547)  กล่าววา่  ชุดฝึกอบรม  หมายถึง  ชุดนวตักรรมท่ีใชเ้ป็นส่ือหรือ
เคร่ืองมือในการพฒันาสมรรถภาพของผูเ้ขา้อบรม  ตามวตัถุประสงคข์องการพฒันาชุดฝึกอบรม  แต่ละตอน
ประกอบดว้ย  เน้ือหาสาระท่ีเป็นบทเรียนส าเร็จรูปมีลกัษณะเด่นคือ  ผูเ้ขา้อบรมสามารถใชศึ้กษาดว้ยตนเอง
ไดง่้าย  สะดวก  และรวดเร็ว 
 2.2  องค์ประกอบของชุดฝึกอบรม 
  สุเทพ  หุ่นสวสัด์ิ  (2540 : 26-27)  กล่าววา่ โดยทัว่ไปชุดฝึกอบรมประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ดงัน้ี 

1) วตัถุประสงค์การฝึกอบรม  ในวตัถุประสงคจ์ะระบุวา่  เม่ือผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมผา่นการ

ฝึกอบรมแลว้ควรจะมีพฤติกรรมเช่นใด  พฤติกรรมต่าง ๆ ดงักล่าวท่ีแสดงออกจะเป็นผลจากการเรียนรู้  

ดงันั้นวตัถุประสงคข์องการฝึกอบรมควรระบุในลกัษณะของวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  คือ  สามารถวดัได ้ 

สังเกตได ้

2) เนือ้หาของการฝึกอบรม  เป็นเร่ืองราวหรือกิจกรรมท่ีผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมจะตอ้งกระท า

เพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้ 

3) วธีิการฝึกอบรม  หมายถึง  วธีิการท่ีใชใ้นการฝึกอบรม  เพื่อใหผู้รั้บการฝึกอบรมเกิดการ

เรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้ ซ่ึงมีหลายวธีิคือ 

ก. การศึกษาดว้ยตนเอง  หมายถึง  การฝึกอบรมท่ีผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมสามารถศึกษาดว้ย

ตนเองโดยท ากิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง  ตามท่ีระบุไวใ้นคู่มือการบรรยาย  เป็นการฝึกอบรมท่ีใหผู้เ้ขา้รับ

การฝึกอบรม  ฟังการบรรยายจากวทิยากรท่ีจดัให้ตลอดระยะเวลาการฝึกอบรม 

ข. ใชท้ั้งสองวธีิประกอบกนั  คือมีทั้งการบรรยายจากวทิยากร  และใหผู้เ้ขา้รับการ

ฝึกอบรมศึกษาเองบางส่วน 

4) ส่ือและอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการฝึกอบรม  หมายถึง  ส่ือและอุปกรณ์การเรียนการสอนท่ีใชใ้นการ

ฝึกอบรม  เช่น  วดิีทศัน์  สไลด ์ แผน่ภาพโปร่งใส  คู่มือ  แบบฝึกหดั  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งและอุปกรณ์ท่ีอาจมี 

5) การประเมินผลการฝึกอบรม  หมายถึง  การวดัผลสัมฤทธ์ิในการฝึกอบรมวา่เป็นไปตาม

วตัถุประสงคเ์พียงใด  เป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไวห้รือไม่  ซ่ึงสามารถวดัไดห้ลายวธีิ  เช่น  การสังเกต  

สัมภาษณ์  หรือใชแ้บบทดสอบ  ทั้งน้ีการประเมินผลการฝึกอบรมจะนิยมท าการประเมินความพึงพอใจดว้ย

เพื่อเป็นประโยชน์ในการน าเสนอภาพรวมของการฝึกอบรมและเพื่อการปรับปรุงแกไ้ขการฝึกอบรมให้

เหมาะสมยิง่ข้ึน 

2.3   ขั้นตอนการพฒันาชุดฝึกอบรม 
       นิพนธ์   ศุขปรีดี (2537 : 169)  ไดเ้สนอขั้นตอนในการพฒันาชุดฝึกอบรมไว ้ 5  ขั้นตอน  ดงัน้ี 
  1)  ก าหนดวตัถุประสงคก์ารฝึกอบรม  โดยการก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเพื่อให้
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ทราบถึงผลท่ีจะไดจ้ากการอบรมวา่บรรลุวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวห้รือไม่ 
  2)  จดัล าดบัสาระการน าเสนอ  โดยพิจารณาจากหลกัสูตรฝึกอบรม วตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรม  การก าหนดขอบข่ายของเน้ือหาการฝึกอบรม  และการจดัล าดบัประสบการณ์การฝึกอบรม 
  3)  ผลิตชุดฝึกอบรม  เป็นการจดักิจกรรมการฝึกอบรม  โดยค านึงถึงหลกัการทางปรัชญา  
จิตวทิยา  และสังคมวทิยาทางการศึกษา 
   4)  เลือกส่ือชุดฝึกอบรมท่ีช่วยใหป้ระสบการณ์มีลกัษณะเป็นรูปธรรมสูงข้ึน โดยพิจารณา
การตอบสนองวตัถุประสงค ์การตอบสนองผูเ้ขา้รับการฝึกอบรม และเหมาะสมกบัประสบการณ์เดิมของผู ้
เขา้รับการฝึกอบรม 
  5)  ประเมินชุดฝึกอบรม  โดยมีขอบข่ายการประเมินในดา้นวตัถุประสงค ์ เน้ือหาสาระ  
การประเมินก่อนเขา้รับการฝึกอบรม ยทุธศาสตร์การฝึกอบรม  สถานท่ี  เวลา  และส่ือฝึกอบรม 
   2.4  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัการพฒันาชุดฝึกอบรม 
           สมคิด  พรมจุย้และคณะ (2549) ไดพ้ฒันาหลกัสูตรฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การประเมิน
หลกัสูตรสถานศึกษา  มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างชุดฝึกอบรมและทดลองใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การ
ประเมินหลกัสูตรสถานศึกษา  ผลการวิจยั พบว่าชุดฝึกอบรมทางไกล    ประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ ส่วนท่ี 
1 เป็นเอกสารชุดฝึกอบรมทางไกล  มีเน้ือหาจ านวน  2  หน่วย  16  เร่ือง   โดย หน่วยท่ี 1  การพฒันา
หลกัสูตร น าเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัการพฒันาหลกัสูตร  และกระบวนการพฒันาหลกัสูตร หน่วยท่ี 2 การ
ประเมินหลกัสูตรสถานศึกษา น าเสนอเน้ือหาเก่ียวกบัความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการประเมินหลกัสูตร  
รูปแบบและแนวคิดการประเมินหลกัสูตร  และหลกัการและแนวปฏิบติัใน  การประเมินหลกัสูตร ส่วนท่ี 
2 เป็นกรณีตวัอย่างงานประเมินหลกัสูตร  จ  านวน   3  เร่ือง และ    ส่วนท่ี 3 เป็นคู่มือการอบรมเชิง
ปฏิบติัการเร่ือง  การประเมินหลกัสูตรสถานศึกษา  ประกอบดว้ย  โครงการฝึกอบรมเชิงการปฏิบติังาน   
แผนกิจกรรมการฝึกอบรม   ชุดกิจกรรมภาคปฏิบติัทั้งหมด  8  กิจกรรม ประกอบดว้ย กิจกรรม 1 วิพากษ์
กรณีตวัอย่างการก าหนดมาตรฐานดา้นการวดัและประเมินผลในสถานศึกษา  กิจกรรม 2  วิเคราะห์และ
ก าหนดมาตรฐานหลกัสูตรสถานศึกษา  กิจกรรม  3 วิพากษก์รณีตวัอยา่งกรอบแนวทางการประเมิน
หลกัสูตร   กิจกรรม 4  ออกแบบการประเมินหลกัสูตรสถานศึกษา  กิจกรรม  5  วิพากษก์รณีตวัอย่างการ
ก าหนดรายการเคร่ืองมือ  กิจกรรม 6 ก าหนดรายการเคร่ืองมือและร่างเคร่ืองมือออกแบบเก็บรวบรวม
ขอ้มูล  กิจกรรม 7 วิพากษ์กรณีตวัอย่างการวิเคราะห์ขอ้มูลในการประเมินหลกัสูตร และ กิจกรรม 8 
ก าหนดโครงร่างรายงานการประเมินและวิพากษบ์ทสรุปส าหรับผูบ้ริหาร 
 ผลการทดลองใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล  พบว่า  ความรู้ของผูเ้ขา้รับการอบรม  ภายหลงัการ
ฝึกอบรม  มีคะแนนสูงกวา่ก่อนฝึกอบรมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01   ความคิดเห็นเก่ียวกบัหวัขอ้
วชิาและวทิยากร ผูเ้ขา้รับการอบรมส่วนใหญ่แสดงความคิดเห็นว่าเก่ียวกบัหัวขอ้วิชาในการอบรมคร้ังน้ี
พบว่า  ก่อนการฝึกอบรมมีความรู้อยูใ่นระดบันอ้ย  หลงัการฝึกอบรมไดรั้บความรู้เพิ่มมากข้ึนในระดบัมาก 
เน้ือหาท่ีน าเสนอครอบคลุมหวัเร่ืองท่ีบรรยาย เวลาท่ีใชใ้นการฝึกอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการ
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ปฏิบติังาน มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก 
 นิธิพฒัน์  เมฆขจร  และลดัดาวรรณ  ณ ระนอง (2552)  ไดพ้ฒันาหลกัสูตรฝึกอบรมทางไกล  
เร่ืองระบบบริการปรึกษาส าหรับครูท่ีปรึกษา  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล ทดลองใช้
ชุดฝึกอบรมทางไกล  และประเมินผลการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล  ผลการวจิยัพบวา่  1)  ชุดฝึกอบรม
ทางไกลมีคุณภาพตามการประเมินของผูท้รงคุณวุฒิ  2)  ภายหลงัการอบรมผูเ้ขา้รับการอบรมมีคะแนน
ความรู้  เจตคติและทกัษะในเร่ืองระบบบริการปรึกษาสูงข้ึนกวา่ก่อนการอบรม  และ  3)  ผูเ้ขา้รับการอบรม
แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัความเหมาะสมของบรรยากาศการฝึกอบรม  ระยะเวลาการฝึกอบรม  ส่ือและ
อุปกรณ์ในการฝึกอบรม  สถานท่ีฝึกอบรม  ความชดัเจนในการบรรยาย/ช้ีแจงการปฏิบติักิจกรรมของ
วทิยากร  กิจกรรมภาคปฏิบติัการฝึกอบรม  การมีโอกาสในการแสดงความคิดเห็น/แลกเปล่ียนความคิดเห็น
กบัสมาชิกในกลุ่มเอกสารชุดฝึกอบรมในส่วนของการแบ่งตอน  แบ่งเร่ือง  ภาษาท่ีใชช้ดัเจนและเหมาะสม
ตวัอยา่งท่ีใช ้ ความรู้ท่ีไดรั้บจากการฝึกอบรม  การน าความรู้ไปใชใ้นการใหก้ารปรึกษาส าหรับครูท่ีปรึกษา  
ความพึงพอใชต่้อการฝึกอบรมคร้ังน้ีและความช่ืนชอบของวธีิการฝึกอบรมแบบน้ีอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  
ส่วนความเหมาะสมในงานกิจกรรมฝึกปฏิบติัและเน้ือหาสาระท่ีง่ายต่อการท าความเขา้ใจอยูใ่นระดบัมาก 
 อุษาวดี  จนัทรสนธิ (2552)  ท าการวจิยัพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกลเพื่อพฒันาสมรรถนะครู
คณิตศาสตร์  โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ  1)  พฒันาชุดฝึกอบรมทางไกลในการพฒันาสมรรถนะครูดา้นจดัการ
เรียนการสอน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  และ 2)  ทดลองใชแ้ละประเมินการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล
ในการพฒันาสมรรถนะครูดา้นการจดัการเรียนการสอน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ในการวจิยัน้ี  ผูว้จิยัเลือกการพฒันาสมรรถนะครูดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาตร์โดย
วธีิแกปั้ญหา  กรอบแนวคิดทฤษฎีของการวจิยัประกอบดว้ยหลกัการ  5  ประการ  คือ  1)  การเปิดโอกาสให้
ครูคณิตศาสตร์คิดไตร่ตรองความเช่ือเก่ียวกบัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  2)  การใชปั้ญหาคณิตศาสตร์เป็น
ศูนยก์ลางใหเ้กิดความเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาคณิตศาสตร์และหลกัการการเรียนการสอน  3)  การใชต้วั
แบบเชิงคณิตศาสตร์และกระบวนการใชต้วัแบบเชิงคณิตศาสตร์ในการพฒันาความคิดรวบยอดและการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์  4)  การเปิดโอกาสใหค้รูไดเ้รียนรู้การแกปั้ญหาร่วมกนัในกลุ่มยอ่ยในกิจกรรม
ปฏิสัมพนัธ์เผชิญหนา้  และ  5)  การน าความรู้และประสบการณ์ใหม่ไปสู่การปฏิบติัจริงในชั้นเรียน  
ผลการวจิยัพบวา่ 

1. การประเมินความตอ้งการจ าเป็นเก่ียวกบัสมรรถนะครูคณิตศาสตร์ดา้นการจดัการเรียนการ

สอน  สมรรถนะสองอนัดบัแรกท่ีครูตอ้งการไดรั้บการพฒันาไดแ้ก่  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

และการเรียนรู้แบบแกปั้ญหา 

2. คุณภาพของเอกสารชุดฝึอบรมทางไกลตามทศันะของผูท้รงคุณวฒิุมีคุณภาพในระดบัดีมากใน

ดา้นความชดัเจนและครอบคลุมแนวคิดของการแกปั้ญหา  การก าหนดปัญหา  การออกแบบกิจกรรม  การ
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เรียนรู้แบบแกปั้ญหา  การประเมินผลการเรียนรู้  และการเปิดโอกาสใหค้รูไดไ้ตร่ตรองความเช่ือของตนเอง

เก่ียวกบัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

3. เอกสารชุดฝึกอบรมยงัไม่มีอิทธิพลมากพอท่ีจะเปล่ียนแปลงความเช่ือเก่ียวกบัการแกปั้ญหา

คณิตศาสตร์ของครู  กล่าวคือ  ครูยงัไม่มัน่ใจในความสามารถของตนเองในการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น  ครูยงั

ไม่มัน่ใจวา่ตนเองเขา้ใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อยา่งถ่องแทแ้ละลึกซ้ึง  ครูยงัไม่มัน่ใจวา่การ

แกปั้ญหาเป็นหวัใจส าคญัของการเรียนรู้คณิตศาสตร์  อยา่งไรก็ตามเอกสารชุดฝึกอบรมช่วยใหค้รูเปล่ียน

มุมมองเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ในดา้น  ปัญหาคณิตศาสตร์ต่างจากโจทยแ์บบฝึกหดั  ความพยายามของบุคคล

ช่วยเพิ่มความสามารถทางคณิตศาสตร์ได ้ และคณิตศาสตร์มีคุณค่าต่อชีวติประจ าวนั 

4. การฝึกอบรมทางไกลช่วยใหค้รู  16  คนจาก  25  คน  ประสบผลส าเร็จในการสอนโดยใช้

กิจกรรมการเรียนรู้แบบแกปั้ญหา  และครูไดป้ระจกัษถึ์งคุณค่าของการสอนแบบน้ีจากการสังเกตนกัเรียน

และจากการอ่านบนัทึกเชิงไตร่ตรองของนกัเรียน  ครูรายงานวา่นกัเรียนสามารถคน้พบยทุธวธีิคิดแกปั้ญหา

ดว้ยตนเองและนกัเรียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร์ 

5. ครูมีความพึงพอใจมากท่ีสุดต่อประมวลสาระ  แนวการศึกษา  และกิจกรรมปฏิสัมพนัธ์แบบ

เผชิญหนา้  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการไดป้ระสบการณ์จริงในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้แบบแกปั้ญหา

และน าไปใชก้บันกัเรียน 

 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาชุดฝึกอบรม  มีขอ้คน้พบท่ีสอดคลอ้งกนัคือ  ในการ
เปรียบเทียบความรู้ของผูเ้ขา้รับการอบรมระหวา่งก่อน  และหลงัการใชชุ้ดฝึกอบรมผลการวจิยัพบวา่  ความรู้
ของผูเ้ขา้รับการอบรมภายหลงัการฝึกอบรมมีคะแนนสูงกวา่ก่อนฝึกอบรม  และผูเ้ขา้รับการอบรมมีความพึง
พอใจต่อการฝึกอบรม 

 
กรอบความคดิของการวจิัย 
 จากการศึกษาเอกสารการวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งผูว้จิยัน ามาก าหนดกรอบความคิดของการวจิยัดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 

    

ชุดการฝึกอบรมทางไกล  เร่ือง 
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์
ระดบัมธัยมศึกษา 

ความรู้เก่ียวกบัโครงงาน ความพึงพอใจท่ี
มีต่อการฝึกอบรมโดยใชชุ้ดฝึกอบรม
ทางไกล และผลการท ากิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ของผูรั้บการฝึกอบรม   

ตัวแปรอสิระ ตัวแปรตาม 




